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Dieser intemationaie Recherchenbericht wurde von der IntemationaJen Recherchenbehdrde erstellt und wind dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 Gbermitteft. Eine Kopie wird dem IntemationaJen Buro ubermrttelt 
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1 . Grundlage des Berlchts 



Hinsichtiich der Sprache ist die intemationaie Recherche auf der Grundlage der intemationaJen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nicrrts anderes angegeben ist 



□ 



2. 
3. 



Die intemationaie Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der intemationaJen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtiich der in der intemationaJen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amtnosauresequenz ist die intemationaie 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der intemationaJen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

| | zusammen mrt der intemationaJen Anmeldung in compute rles barer Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behdrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist 

| | bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehaft der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeftpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Infbrmationen dem schriftiichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 

| | Bestfmmte AnsprOche haben slch ale nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde ElnhettJIchkert der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtiich der Bezelchnung der Erflndung 

|X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behdrde wie fbtgt festgesetzt 



5. Hinsichtiich der Zusammenf assu ng 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
|X| Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist rn'rt der Zusammenfassung zu verdffentiichen: Abb. Nr. 1 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung cfie Erflndung besser kennzeichnet 
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Internationales Aktenzetchen 



FekJ III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Zusammenfassung: 

Beschrleben w1rd e1n Mobil er Datentrager, Insbesondere Chlpkarte, m1t einer 
Datenverarbeltungsschaltung (1) und einer Spelseanordnung (6) zum Zufuhren 
elekrlscher Energle an Versorgungsspannungsanschlusse (2;3) zum Betrelben der 
Datenverarbeltungsschaltung (1) von einer ausserhalb des Datentragers ange- 
ordneten, externen Energlequelle, wobel die Spelseanordnung (6) e1ne spannungs- 
begrenzende Regelschaltung (7), die zu den Versorgungsspannungsanschlussen 
(2;3) der Datenverarbeltungsschaltung (1) parallel angeordnet 1st, sowle e1ne 
Stromsteueranordnung (8) umfasst, die bezugllch der Energlezuf uhr zur 
Datenverarbeirungsschaltung (1) m1t der Paral lelanordnung der spannungsbe- 
grenzenden Regelschaltung (7) und der Datenverarbeltungsschaltung (1) In 
Relhe angeordnet 1st. Dadurch w1rd eine Ausforschung von Daten uber elne 
Messung der Versorgungsspannung bzw. des Versorgungsstromes fur die Daten- 
verarbeltungsschaltung (1) verhlndert. 
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mlndestprufstoff (KlasstfikatJonssystem und Klassifikattonssymbole ) 

IPK 7 G06K 



Recherchterte aber nicht zum Mlndestprufstoff gehdrende Veroffentiichungen, sowett cflese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtt. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAG EN 



Kategorte* 


Bezeichnung der Veroflentttcriung, sowett ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 874 327 A (SAMSUNG ELECTRONICS CO 
LTD) 28. Oktober 1998 (1998-10-28) 


1,3,4 


Y 


Zusammenfassung 

Seite 2, Zeile 24 -Seite 4, Zeile 21 
Abbi ldung 3 
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Y 


US 5 045 770 A (BROOKS DAVID R) 
3. September 1991 (1991-09-03) 


2 


A 


Spalte 1, Zeile 5 - Zeile 17 
Spalte 3, Zeile 31 -Spalte 6, Zeile 53 
Abbi ldung 3 


1,3 


X 


US 5 495 241 A (D0NIG GUENTER ET AL) 
27. Februar 1996 (1996-02-27) 
Zusammenfassung 

Spalte 3, Zeile 34 -Spalte 4, Zeile 27 
Spalte 6, Zeile 64 -Spalte 9, Zeile 55 
Abbildungen 1,4 

-/-- 


1,3 
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Wettere Veroffentiichungen slnd der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamille 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentllchungen 
"A" Verdffentlichung, de den allgemeinen Stand der Technlk definiert, 
aber ntcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" atteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum verdffentiicht worden ist 

"L" Veroffenttichung, die geeignet ist, elnen Priontatsanspruch zweHelhaft er 
soheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum elner 
anderen im Recherchenbertcht genannten Verdffentlichung belegt werden -y 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

"O" Verdffentlichung. die sich auf eine mQncfliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht 
'P* Verdffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 



"T* Spatere Verdffentlichung. cfie nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prtoritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmekiung nicht kollkfiert, sondem nur zum Verstandnte des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben tef 
"X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erifndung 
kann alleln aufgrund cfieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen cfieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
cDese Verbindung fur elnen Facnmann naheliegend 1st 
Verdffentlichung. die Mrtglied dereelben Patentfamille Ist 
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Name und Postanschrift der International en Recherchenbehdrde 
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Veroffentlicht 

Mil internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche zjugelassenen 

Frist; Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen. 



(54) Title: MOBILE DATA CARRIER 

(54) Bezeichnung: MOBILER DATENTRAGER 

(57) Abstract 

Disclosed is a mobile data carrier, especially a 
chip card, comprising a data processing circuit (1) 
and a feeder arrangement (6) for supplying electric 
power to supply voltage connections (2; 3) that actuate 
the data processing circuit (1) by an external power 
source which is arranged outside the data carrier. 
The feeder arrangement (6) comprises a regulating 
switch (7) which limits the voltage and is arranged 
parallel to the supply voltage connections (2; 3) of the 
data processing circuit (1). The feeding arrangement 

(6) also comprises a current controller arrangement 
(8) which is arranged in a series with a parallel 
arrangement of the voltage-limiting regulating switch 

(7) and the data processing circuit (1) in relation to 
the power supply to the data processing circuit (1). 
According to the invention, data cannot be searched 
by measuring the supply voltage or the supply power 
for the data processing circuit (1). 

(57) Zusammenfassung 




Beschrieben wird ein mobiler Datentrager, ins- 
besondere Chipkarte, mit einer Datenverarbeitungsschaltung (1) und einer Speiseanordnung (6) zum Zuftlhren elektrischer Energie an 
Versorgungsspannungsanschliisse (2; 3) zum Betreiben der Datenverarbeitungsschaltung (1) von einer auBerhalb des Datentragers angeord- 
neten, extemen Energiequelle, wobei die Speiseanordnung (6) eine spannungsbegrenzende Regelschaltung (7), die zu den Versorgungss- 
pannungsanschlussen (2; 3) der Datenverarbeitungsschaltung (1) parallel angeordnet ist, sowie eine Stromsteueranordnung (8) umfasst, die 
bezuglich der Energiezufuhr zur Datenverarbeitungsschaltung (1) mit der Parallelanordnung der spannungsbegrenzenden Regelschaltung 
(7) und der Datenverarbeitungsschaltung (1) in Reihe angeordnet ist. Dadurch wird eine Ausforschung von Daten uber eine Messung der 
Versorgungsspannung bzw. des Versorgungsstromes fur die Datenverarbeitungsschaltung (1) verhindert. 
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MOBILER DATENTRAGER 



Die Erfindung bezieht sich auf einen mobilen Datentrager, insbesondere eine 
Chipkarte. Derartige Chipkarten sind auch unter der Bezeichnung Smart Card bekannt 
geworden. 

Zur Ausforschung von auf derarligen Datentragern gespeicherten Daten durch 
Unbefugte ist eine Methode publik gemacht worden, bei der aus dem zeitlichen Verlauf einer 
Versorgungsspannung an Versorgungsspannungsanschlussen einer 

Datenverarbeitungsschaltung innerhalb des Datentragers sowie aus dem zeitlichen Verlauf 
eines von der Datenverarbeitungsschaltung an den Versorgungsspannungsanschliissen 
aufgenommenen Versorgungsstromes auf in der Datenverarbeitungsschaltung verarbeitete 
Datenmuster zuruckgeschlossen werden konnen soli. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, bei einem mobilen Datentrager die 
Ausforschung von Datenmustem durch das vorgenannte Verfahren wenigstens deutlich zu 
erschweren, wenn nicht unmoglich zu machen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch eine mobilen Datentrager, 
insbesondere Chipkarte, mit einer Datenverarbeitungsschaltung und einer Speiseanordnung 
zum Zufiihren elektrischer Energie an Versorgungsspannungsanschlusse zum Betreiben der 
Datenverarbeitungsschaltung von einer auflerhalb des Datentragers angeordneten, extemen 
Energiequelle, wobei die Speiseanordnung eine spannungsbegrenzende Regelschaltung, die zu 
den Versorgungsspannungsanschlussen der Datenverarbeitungsschaltung parallel angeordnet 
ist, sowie eine Stromsteueranordnung umfaBt, die bezuglich der Energiezufuhr zur 
Datenverarbeitungsschaltung mit der Parallelanordnung der spannungsbegrenzenden 
Regelschaltung und der Datenverarbeitungsschaltung in Reihe angeordnet ist. 

Durch die Erfidnung wird in einfacher und vorteilhafter Weise erreicht, daC von 
einer aufierhalb des Datentragers angeordneten, externen Energiequelle stets ein konstanter 
EnergiefluB in den Datentrager eingespeist wird. Die Spannung und der Strom, mit denen 
dieser EnergiefluB bewirkt wird, sind an von auBerhalb des Datenragers zuganglichen 
Schaltungspunkten wahrend des gesamten Betriebes stets konstant und lassen somit keinen 
RuckschluB auf einzelne Datenverarbeitungsvorgange innerhalb der 
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Datentverarbeitungsschaltung zu. Insbesondere kann aus dem EnergiefluB nicht mehr bitgenau 
auf die Ausfuhrung einer speziellen Berechnung geschlossen werden. 

Fur die erfindungsgemaBen, mobilen Datentrager, insbesondere kontaktlose 
Oder auch kontaktbehaftete Chipkarten, hat die Erfindung die Funktion einer 
Versorgungsquelle mit den Charakteristiken, daB am empfangenden Ende des Pfades in der 
Anordnung, iiber den der EnergiefluB zur Datenverarbeitungsschaltung erfolgt, die Last 
unabhangig von der Last auf der speisenden Seite dieses Pfades ist und daB sich die Quelle an 
der speisenden Seite uber einen weiten Aussteuerungsbereich wie eine Stromquelle verhalt. 
Eine derartige Versorgungsquelle kann durch einen Parallelregler konstruiert werden. 
Insbesondere weist dabei die kontaktlose Energiespeisung einer Chipkarte die Charakteristik 
einer Konstantstromquelle auf, ohne dabei geregelt werden zu mussen. 

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgemaBen, mobilen Datentragers 
besteht darin, daB die Stromsteueranordnung zum Liefern eines wenigstens nahezu 
lastunabhangigen Speisestroms eingerichtet ist und daB die spannungsbegrenzende 
Regelschaltung zur Aufnahme eines UberschuBstromes ausgebildet ist, der bezuglich des 
Speisestromes zu einem von der Datenverarbeitungsschaltung an den 
Versorgungsspannungsanschliissen aufgenommenen Versorgungsstrom komplementar ist. 

Nach einer weiteren, vorteilhaften Ausgestaltung ist der erfindungsgemafie, 
mobile Datentrager dadurch gekennzeichnet, daB der von der Stromsteueranordnung gelieferte 
Speisestrom wenigstens nahezu nur von einer von der externen Energiequelle abgegebenen 
Spannung abhangig gesteuert ist: 

Eine weitere Angriffsmoglichkeit bietet sich bei dem eingangs genannten 
Ausforschungsverfahren bei einem mobilen Datentrager dadurch, daB in einer 
Datenverarbeitungsschaltung im Datentrager synchron getaktete Logikelemente eingesetzt 
sind, die mit Hilfe eines synchronen Taktsignals zeitlich streng geordnet steuerbar sind. Diese 
zeitliche Steuerung erleichtert die Zuordnung von Bitmustern zu 
Datenverarbeitungsvorgangen bei einem unberechtigten Zugriff. 

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist der erfindungsgemafie, mobile 
Datentrager dadurch gekennzeichnet, daB die Datenverarbeitungsschaltung mit asynchron 
arbeitenden Logikelementen ausgebildet ist, deren Signalverarbeitungsgeschwindigkeit von 
einer an den Versorgungsspannungsanschliissen der Datenverarbeitungsschaltung angelegten 
Versorgungsspannung abhangig ist. 

Durch Einsatz asynchron arbeitender Logikelemente in der 
Datenverarbeitungsschaltung des erfindungsgemaBen, mobilen Datentragers kann eine 
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Verwirrung beim unberechtigten Zugriff erreicht werden. Schaltvorgange, die durch derartige, 
asynchron arbeitende Logikelemente auf die Versorgungsspannungsanschlusse der 
Datenverarbeitungsschaltung ubertragen werden, erzeugen dort ein unkorrelierbares Muster, 
aus dem nicht auf verarbeitete Datenmuster ruckgeschlossen werden kann. Vorteilhaft ist 
5 dabei die Signalverarbeitungsgeschwindigkeit der Logikelemente von der 

Versorgungsspannung abhangig. Der Datendurchsatz der Datenverarbeitungsschaltung wird 
somit selbsttatig der verfiugbaren Versorgungsspannung angepaflt. Eine derart ausgebildete 
Datenverarbeitungsschaltung ist iiber einen weiten Versorgungsspannungsbereich 
funktionsfahig bei vergleichsweise geringem Schaltungsaufwand. 

1 0 In dieser Ausgestaltung weist der erfindungsgemaBe, mobile Datentrager den 

weiteren Vorteil auf, daB keine Interferenz von Signalen aus der Datentverarbeitungsschaltung 
mit Signalen erfolgt, die dem mobilen Datentrager von auBerhalb zugefuhrt werden oder die 
der mobile Datentrager nach auBerhalb abgibt. Der Schutz gegen das eingangs genannte 
Ausforschungsverfahren ist besonders hoch, da nicht einmal die elektromagnetische 

15 Abstrahlung der Datenverarbeitungsschaltung im mobilen Datentrager Informationen uber 
Datenmuster in der Datenverarbeitungsschaltung enthalt. Der vom mobilen Datentrager 
aufgenommene Speisestrom ist von den verarbeiteten Datenmustern unabhangig. Je nach 
Leistungsfahigkeit der Energiezufuhr zum mobilen Datentrager wird die 
Verarbeitungsgeschwindigkeit in der Datenverarbeitungsschaltung stets auf den optimal 

20 moglichen Wert eingestellt. Gegenuber einer Ausbildung der Datenverarbeitungsschaltung mit 
synchron getakteten Logikelementen kann insbesondere ein wesentlich kleiner dimensionierter 
Filterkondensator zur Storunterdruckung eingesetzt werden. Beziiglich der Ausforschung von 
Datenmustern in der Datenverarbeitungsschaltung wird insbesondere eine Verschleierung der 
Zeitbereiche erzielt, in denen die Dateneingabe, Datenausgabe und Berechnungen 

25 durchgefuhrt werden. Es kann erreicht werden, daB von auBen nicht mehr moglich ist, 

festzustellen, wann ein wirklicher Rechenvorgang oder eine Eingabe oder Ausgabe stattfindet. 



Ausftihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und 
30 werden im nachfolgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 blockschematisch ein erstes Ausflihrungsbeispiel, 

Fig. 2 blockschematisch ein zweites Ausflihrungsbeispiel, 

Fig. 3 eine detailliertere Darstellung eines dritten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 4 eine detailliertere Darstellung eines vierten Ausfuhrungsbeispiels und 
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Datentragers. 
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Fig. 5 eine blockschematische Darstellung eines erfindungsgemaBen, mobilen 



Die Anordnung nach Fig. 1 umfafit eine Datentverarbeitungsschaltung 1 mit 
zwei Versorgungsspannungsanschlussen 2, 3. Uber diese wird der 

Datenverarbeitungsschaltung 1 eine Versorgungsspannung zugeleitet, die der Energiezufuhr 
zur Datenverarbeitungsschaltung 1 dient. Von einer externen, auBerhalb des Datentragers 
angeordneten und in Fig.l nicht dargestellten Energiequelle wird elektrische Energie uber 
zwei Anschlusse 4, 5 zugefuhrt. Beispielsweise sind die Anschlusse 4, 5 mit einer 
Schaltungsanordnung verbunden, die bei einer kontaktlosen Chipkarte eine ubertragene 
elektrische Spannung gleichrichtet und diese gleichgerichtete Spannung zur 
Energieversorgung der Datenverarbeitungsschaltung 1 zur Verfugung stellt. 

Die Anschlusse 4, 5 bilden Eingange einer Speiseanordnung 6, die eine 
spannungsbegrenzende Regelschaltung 7 und eine Stromsteueranordnung 8 umfaBt. Die 
spannungsbegrenzende Regelschaltung 7 ist zu den Versorgungsspannungsanschlussen 2, 3 
parallel angeordnet. Die Stromsteueranordnung 8 ist zu der Parallelschaltung der 
spannungsbegrenzenden Regelschaltung 7 und der Datenverarbeitungsschaltung 1 in Reihe 
angeordnet. Diese Reihenanordnung ist zwischen den Anschlussen 4 und 5 angeordnet. Die 
Stromsteueranordnung 8 ist zum Liefern eines wenigstens nahezu lastunabhangigen 
Speisestroms eingerichet, der in Fig. 1 durch den Pfeil mit dem Bezugszeichen 9 angedeutet 
ist. Wenigstens in einem bestimmten Aussteuerungsbereich weist die Stromsteueranordnung 8 
somit das Verhalten einer wenigstens nahezu idealen Stromquelle auf. Der Speisestrom 9 kann 
allenfalls durch eine zwischen den Anschlussen 4 und 5 anliegende Spannung gesteuert 
werden, urn die Energiezufuhr zur Datenverarbeitungsschaltung 1 dieser Spannung zwischen 
den Anschlussen 4 und 5 anzupassen. 

Die Datenverarbeitungsschaltung 1 ist bevorzugt mit asynchronen 
Logikelementen ausgebildet, deren Signalverarbeitungsgeschwindigkeit von dem zur 
Verfugung stehenden Speisestrom 9 als maximalem Versorgungsstrom an den 
Versorgungsspannungsanschlussen 2, 3 abhangig ist. Je nach in der 
Datenverarbeitungsschaltung 1 vorgenommenen Operationen wird jedoch der 
Versorgungsstrom, in Fig. 1 mit dem Pfeil 10 bezeichnet, geringer sein als der Speisestrom 9. 
Ein Oberschulistrom, dargestellt durch den Pfeil 1 lin Fig. 1, der bezuglich des Speisestromes 
9 zu dem Versorgungsstrom 10 komplementar ist, flieBt durch die spannungsbegrenzende 
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Regelschaltung 7 ab. Dadurch kann der Speisestrom 9 datenunabhangig bemessen werden. 
Parallel zu den Versorgungspannungsanschlussen 2, 3 ist auBerdem ein Kondensator 12 
angeordnet, der insbesondere bei kontaktlosen Chipkarten zur Vermeidung von Interferenzen 
zwischen Signalen in der Datenverarbeitungsschaltung 1 und Signalen dient, die von der 
Chipkarte von auBerhalb empfangen oder nach auBerhalb iibertragen werden. Bei der 
erfmdungsgemaBen Ausbildung des mobilen Datentragers kann dieser Kondensator 12 sehr 
klein dimensioniert werden. 

Die spannungsbegrenzende Regelschaltung 7 hat neben der Aufnahme des 
UberschuBstromes 1 1 die Funktion, die Versorgungsspannung an den 

Versorgungsspannungsanschllissen 2, 3 innerhalb eines vorgegebenen Spannungsbereichs zu 
halten. Der Kondensator 12 dient auBerdem zur Mittlung, d.h. zum Ausgleich von Lastspitzen 
in der Datenverarbeitungsschaltung 1 . Da diese durch Verwendung asynchroner 
Logikelemente bereits stark vermindert werden konnen, ist auch hierflir nur ein kleiner 
Kondensator erforderlich. 

Mit dem Aufbau gemaB Fig. 1 kann zur Ausregelung von datenabhangigen 
Versorgungsstromen auf eine Regelschleife verzichtet werden, die stets eine endliche 
Regelgeschwindigkeit aufweist und damit konstruktionsbedingt keine vollstandige 
Unterdriickung derartiger Datenabhangigkeiten in der Energiezufuhr bewirken kann. Beim 
erfmdungsgemaBen, mobilen Datentrager ist der Speisestrom 9 vollstandig konstant ohne 
Datenabhangigkeit Durch die spannungsbegrenzende Wirkungsweise der Regelschaltung 7 
wird erreicht, dafi die Stromsteueranordnung 8 auch bei schwankenden Versorgungsstromen 
1 0 in ihrem Regelbereich bleibt und somit der Speisestrom 9 konstant gehalten werden kann. 

Durch die Steuerung der Stromsteueranordnung 8 nach der Spannung an den 
Anschlussen 4, 5 kann der Speisestrom 9 an die Versorgungsstrom-Versorgungsspannungs- 
Charakteristik der Datentverarbeitungsschaltung 1 angepaBt werden. 

Fig. 2 zeigt eine vereinfachte, blockschematische Darstellung, in der mit Fig. 1 
ubereinstimmende Elemente mit denselben Bezugszeichen versehen sind. Die 
spannungsbegrenzende Regelschaltung 7 wird hier durch eine Zenerdiode dargestellt, und die 
Stromsteueranordnung 8 ist durch eine ideale Stromquelle wiedergegeben. Diese Stromquelle 
ist als ungeregelte Stromquelle, d.h. nicht einstellbar, dargestellt. Durch die. Zenerdiode 7 wird 
die Versorgungsspannung fur die Datenverarbeitungsschaltung 1 in einem weiten Bereich der 
Energiezufuhr uber die Anschlusse 4, 5 sowie der Signalverarbeitungsvorgange in der 
Datenverarbeitungsschaltung 1 konstant gehalten. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 zeigt eine etwas detailliertere Darstellung 
der Speiseanordnung 6. Bereits beschriebene Schaltungselemente sind wieder mit denselben 
Bezugszeichen versehen. Die Energiezufuhr uber die Anschliisse 4, 5 erfolgt aus einer 
schematisch dargestellten Spannungsquelle 13. Als Ersatzschaltbild fur die 
5 Datenveirarbeitungsschaltung 1 dient die Parallelschaltung einer Stromquelle 14 mit der 
Reihenschaltung aus einem Widerstand 15 und einer Spannungsquelle 16. 

Die Speiseanordnung 6 gemafi Fig. 3 umfaBt einen ersten und einen zweiten 
Transistor 17, 18, die mit ihren Source-Anschlussen mit dem AnschluB 4 verbunden sind. Der 
Gate-AnschluB des zweiten Transistors 18 ist mit dem Gate- AnschluB des ersten Transistors 

10 17 und mit dessen Drain- AnschluB verbunden. Der erste und der zweite Transistor 17, 18 
bilden einen Stromspiegel. 

Ein dritter Transistor 19 ist mit seinem Drain- AnschluB an den Drain- AnschluB 
des ersten Transistors 17 und an einen Gate-AnschluB eines vierten Transistors 20 
angeschlossen. Mit seinem Gate-AnschluB ist der dritte Transistor 1 9 an den AnschluB 4 

15 gefuhrt. Ein Source-AnschluB des dritten Transistors 19 ist mit dem AnschluB 5 verbunden. 

Der vierte Transistor 20 ist mit seinem Source-AnschluB an den Drain- 
Anschlufi des zweiten Transistors 1 8 und an den VersorgungsspannungsanschluB 2 
angeschlossen. Ein Drain-AnschluB des vierten Transistors 20 ist mit einem Drain- AnschluB 
eines sechsten Transistors 22 5 mit dessen Gate-AnschluB, mit einem Gate-AnschluB eines 

20 siebten Transistors 23und mit einem Drain-AnschluB eines achten Transistors 24 verbunden. 
Die Source- Anschliisse des sechsten und siebten Transistors 22, 23 sind gemeinsam mit dem 
AnschluB 5 verbunden, so daB der sechste und der siebte Transistor 22, 23 ebenfalls einen 
Stromspiegel bilden. Ein ftinfter Transistor 21 ist mit seinem Source-AnschluB an den 
VersorgungsspanungsanschluB 2 angeschlossen, mit seinem Drain-AnschluB an den AnschluB 

25 5 gefuhrt und mit seinem Gate-AnschluB mit dem Drain-AnschluB des siebten Transistors 23 
verbunden. AuBerdem besteht eine Verbindung zwischen dem Gate-AnschluB des fiinften 
Transistors 21 und dem Source-AnschluB des achten Transistors 24 sowie dem Drain- 
AnschluB eines neunten Transistors 25. Ein Source-AnschluB des neunten Transistors 25 ist 
ebenfalls mit dem VersorgungsspannungsanschluB 2 verbunden. Wahrend ein Gate-AnschluB 

30 des neunten Transistors 25 mit dem VersorgungsspannungsanschluB 3 unmittelbar verbunden 
ist, ist der Gate-AnschluB des achten Transistos 24 uber eine Referenzquelle 26 an diesen 
VersorgungsspannungsanschluB 3 gefuhrt. 

Fig. 4 zeigt eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels nach Fig. 3, in der aus 
Fig. 3 bereits bekannte Elemente wieder mit denselben Bezugszeichen versehen sind. 
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Gegenuber Fig. 3 ist in der Schaltung nach Fig. 4 ein zehnter Transistor 27 eingefugt, dessen 
Gate-Anschlufl mit dem Gate- AnschluB des dritten Transistors 19 verbunden ist. Die Source- 
Drain-Strecke des zehnten Transistors 27 ist in die Verbindung zwischen dem dritten und dem 
ersten Transistor 19 bzw. 17 derart eingefugt, dafi die Drain- Anschlusse des zehnten und es 
ersten Transistors 27, 17 miteinander und der Source- AnschluB des zehnten Transistors 27 mit 
dem Drain-AnschluB des dritten Transistors 19 sowie dem Gate-AnschluB des vierten 
Transistors 20 verbunden ist. Ein zweiter Kondensator 28 ist zwischen dem Gate- AnschluB 
des vierten Transistors 20 und dem AnschluB 5 eingefugt. 

GegenUber Fig. 3 ist in Fig. 4 ferner der Stromspiegel aus dem sechsten 
Transistor 22 und dem siebten Transistor 23 entfallen. Demzufolge ist der Drain-AnschluB des 
vierten Transistors 20 unmittelbar an den AnschluB 5 angeschlossen. Auch der Drain- 
AnschluB des achten Transistors 24 ist unmittelbar mit dem AnschluB 5 verbunden. 

Fig. 5 zeigt blockschematisch ein Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemaBen, mobilen Datentragers, der sowohl fur kontaktbehaftete als auch fur 
kontaktlose Verbindungen eingerichtet ist. Mit Elementen aus den vorbeschriebenen Figuren 
ubereinstimmende Elemente sind wieder mit denselben Bezugszeichen versehen. 

Zur kontaktlosen Energiezufuhr und Datenubertragung enthalt der Datentrager 
gemaB Fig. 5 einen Resonanzkreis aus einer Induktivitat 29 und einem dritten Kondensator 30. 
Bei Zufuhr bei hochfrequenter elektrischer Energie uber den Resonanzkreis 29, 30 wird an 
diesem eine Spannung erzeugt, die uber eine Gleichrichteranordnung 3 1 den Anschlussen 4, 5 
zugeleitet wird. Ein vierter Kondensator 32, der mit den Anschlussen 4, 5 verbunden ist, dient 
der Siebung und Glattung der Spannung an den Anschlussen 4, 5. Uber die 
Stromsteueranordnung 8 und die spannungsbegrenzende Regelschaltung 7 wird die Energie 
der Datenverarbeitungsschaltung 1 zur Speisung zugeleitet. 

Der Datentrager gemaB Fig. 5 umfaBt weiterhin eine 
Taktaufbereitungsschaltung 33 sowie eine Datenaufbereitungsschaltung 34, denen beiden uber 
den Resonanzkreis 29, 30 zugefuhrte Daten- bzw. Taktsignale zur Trennung und 
Signalformung uber eine Leitung 35 zugeflihrt werden. Die Taktaufbereitungsschaltung 33 
und die Datenaufbereitungsschaltung 34 werden auBerdem ebenfalls aus der Speiseanordnung 
6 mit Energie versorgt, was in Fig. 5 durch die Verbindung 36 schematisch angedeutet ist. 
Uber eine Taktleitung 37 bzw. eine Datenleitung 38 werden Taktsignale bzw. Datensignale 
der Datenverarbeitungsschaltung 1 zugefuhrt. 

Zur Abgabe von Datensignalen von der Datenverarbeitungsschaltung 1 werden 
diese Datensignale uber eine weitere Datenleitung 39 einer Modulationseinrichtung 40 
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zugefuhrt, die beispielsweise den Resonanzkreis 29, 30 uber eine Belastungsmodulation 
beeinflufit. 

Zur kontaktbehafteten Verbindung des mobilen Datentragers gemaB Fig. 5 mit 
externen Anordnungen zur Datenubertragung und Energiezufuhr sind die Taktleitung 37 mit 
5 einem ersten Kontakt 41 , die Datenleitung 38 mit einem zweiten Kontakt 42, die weitere 

Datenleitung 39 mit einem dritten Kontakt 43 und der AnschluB 5 mit einem vierten Kontakt 
44 verbunden. Zur Energiezufuhr ist weiterhin ein funfter Kontakt 45 vorgesehen, der an den 
Anschlufi 4 angeschlossen ist. Auf diese Weise gelangen Schwankungen des 
Versorgungsstromes an den Versorgungsspannungsanschlussen 2, 3 nicht uber den funften 
10 Kontakt 45 nach aulierhalb des mobilen Datentragers. Dieses ware der Fall, wenn anstelle des 
funften Kontaktes 45 ein sechster Kontakt 46 vorgesehen ware, der unmittelbar mit dem 
VersorgungsspannungsanschluB 2 verbunden ist. Uber einen solchen sechsten Kontakt 46 
waren unmittelbare Detektionen von Schwankungen des Versorgungsstromes fur die 
Datenverarbeitungsschaltung 1 moglich. 
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1 • Mobiler Datentrager, insbesondere Chipkarte, mit einer 

Datenverarbeitungsschaltung und einer Speiseanordnung zum Zufuhren elektrischer Energie 
an Versorgungsspannungsanschliisse zum Betreiben der Datenverarbeitungsschaltung von 
einer auBerhalb des Datentragers angeordneten, externen Energiequelle, wobei die 
Speiseanordnung eine spannungsbegrenzende Regelschaltung, die zu den 
Versorgungsspannungsanschlussen der Datenverarbeitungsschaltung parallel angeordnet ist, 
sowie eine Stromsteueranordnung umfafit, die beziiglich der Energiezufuhr zur 
Datenverarbeitungsschaltung mit der Parallelanordnung der spannungsbegrenzenden 
Regelschaltung und der Datenverarbeitungsschaltung in Reihe angeordnet ist. 

2. Mobiler Datentrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnel 

daB die Stromsteueranordnung zum Liefern eines wenigstens nahezu lastunabhangigen 
Speisestroms eingerichtet ist und daB die spannungsbegrenzende Regelschaltung zur 
Aufnahme eines UberschuBstromes ausgebildet ist, der beziiglich des Speisestromes zu einem 
von der Datenverarbeitungsschaltung an den Versorgungsspannungsanschlussen 
aufgenommenen Versorgungsstrom komplementar ist. 

3. Mobiler Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichneL 
daB der von der Stromsteueranordnung gelieferte Speisestrom wenigstens nahezu nur von 
einer von der externen Energiequelle abgegebenen Spannung abhangig gesteuert ist. 

4. Mobiler Datentrager nach Anspruch 1 , 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet . 
daB die Datenverarbeitungsschaltung mit asynchron arbeitenden Logikelementen ausgebildet 
ist, deren Signalverarbeitungsgeschwindigkeit von einer an den 
Versorgungsspannungsanschliissen der Datenverarbeitungsschaltung angelegten 
Versorgungsspannung abhangig ist. 
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Stehe Anhang Patentfamilie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentiichungen 
■A - VerdffentJtehuna, die den allgemeinen Stand der Technik definiert 
aber nicht ale besondere bedeutsam anzuaehen iat 

" E " ^eres Dokurnent, das )edoch erat am Oder nach dam tnternatfonaten 
Anmeldedatum verdffentflcht worden let 

VerdffentJichung. die geeignet tet. einen Prioritatsaneprvch zweifelhaft er- 
echelnen zu taaaen. odor durch cfie das Veroffentifchungadatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Verdffentlichung belegt werden 
eoO oder die aua einem anderen beeonderen Qrund angegeben iat twie 
ausgefOhrt) 

'O" Verdffentlichung, die &fch auf eine mGruflJche Offanbarung, 

w^L!^?"" 9 ' i*™ AusaleJ'Lmg oder andere MaBnahmen bezieht 
p Veroffentlichung, die vor dem tntemationaten Anmeldedatum, aber nach 



*P S patera Verdffentlichung. cfie nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentllcht worden iat und mil der 
Anmeldung nicht kollkflert, aondem nur zum Veratandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der Ihr zugrundeiiegenden 
Theorte angegeben tef 

"X* Verdffentlichung von beeonderer Bedeutung; <fie beanapruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht ale neu oder auf 
erflndertecher Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" Verdffentlichung von beeonderer Bedeutung; die beanapruchte Erfindung 
kann nicht ate auf erfinderiacher Tatigkeit beruhend betrachtet 
wefden. wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentiichungen dleeer Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
o5eee Verbindung fur einen Fachmann naheliegend iat 
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